
科学合理的医用洁净用房的空调机组须满足这些设计要求  

一、医用洁净用房的空调机组特点 

1、处理风量大 

医用净化空调机组主要是通过空气的循环来过滤空气中的尘埃、微生物等，实现对空

气中非生物粒子和生物粒子的控制，达到洁净的标准。因此需要有足够的风量来保证

室内的洁净度。洁净室的风量一般按照室内换气次数来计算，洁净度要求越高，换气

次数越大。 

2、风机压头高 

医用空调机组一般采用粗、中、高三级过滤器过滤，而这三级过滤器的阻力加起来就

有 700～800 帕，一般均采用集中送、回风的方式，以保证维持室内的正负压调节的

要求，所以通风管道的阻力比普通空调的要高很多。需要克服这些阻力，就要求空气

处理机组的送风机有足够的压头，所以洁净室的空气处理机组的送风机组一般采用后

倾型的风机。 

3、温湿度控制精度高  

医用净化空调机组除了满足温度和洁净度要求外，对湿度控制也有一定要求。为了实

现恒温恒湿，要求空气处理机组中至少要具备制冷、制热、加湿、除湿等功能段。  

4、正负压控制严格  

医院是自身免疫力弱、同时又是病原菌发生源的病患者聚集之处，防止院内交叉感染

必然是医院空调的重要职责。净化室内空气，以及维持各个不同房间的合理压差，以

控制空气的流向，是降低院内交叉感染的重要手段。  

此外，医院因 X 光诊断、放射治疗、核医学检查、生化检验、传染病治疗等部门产生

多种放射性尘埃、有害气体、臭气及细菌，防止其向外扩散也是医院空调的重要职责。  

5、拥有良好的空气过滤系统 

医用净化空调机组要满足室内无尘、无菌的要求，必须依靠良好的空气过滤系统来完

成。送入室内的空气一般要经过三级过滤，空气处理机组配备粗、中效过滤器，送风

末端配高效过滤器。还可设置紫外线、等离子空气净化器或高压静电除尘杀菌过滤装

置对空气进行杀菌处理。 

6、宜采用变频技术  

医院空调是能耗大户，其年度一次能耗量，一般是办公建筑的 1.6～2.0 倍。因此，科

学的设计与运行管理，以确保空调系统适用与节能是至关重要的。 

洁净空调系统大风量的特点带来了高能耗，各种节能技术在洁净空调系统中得到广泛

的应用。其中变频技术在洁净空调系统中被广泛的选用。由于洁净空调系统一般要设

置粗效过滤器、中效过滤器(亚高效过滤器)、高效过滤器，而过滤器都是随着使用的

时间越来越久，其阻力也越来越大，和普通空气处理机组的送风机是按过滤器的计算

阻力来选型的不同，在洁净室中选用空气处理机组的送风机电机功率都是按过滤器的

终阻力来选型的，在空调系统运行初期，风机的压力是绝对足够克服系统的阻力来满

足使用要求的，这时候采用变频器，可以将风机的转速降低，减少功耗，起到良好的

节能目的；随着系统的运行，过滤器不断积尘的阻力越来越大，空调系统的风量将会



减少，通过风管里风量或者是静压变化提供变化的数据给变频器，由变频器将风机的

转速变大，就可以满足系统风量的要求，同时也可以通过对风机转速进行调节，对房

间的正负压保持有良好的调节作用。另外选用变频风机，也可以在洁净室不使用时，

将机组的转速变低，送风机的风量减少，适应值班状态。 

7、相当的稳定性和可靠性 

医院的一些重要部门如手术室、血液病房、分娩室、重症监护室(ICU，Intensive Case 

Unit)、早产婴儿室等，如果其空调系统突然发生故障，后果严重甚至会危及患者生命

安全。对于地震灾害多发地区，这类医院的设备还要考虑具有耐震、防灾的性能。能

源应考虑多元化，双电源、备用能源是必须的。空调系统机组要有保障安全的备用机

制。如前所述的重要场所，空调系统宜有独立运行的可能性，在特殊情况下仍能保证

这些部位正常运行。  

8、系统设计合理性  

由于医院各部门的使用时间，所要求的温湿度、洁净度以及负荷条件各不相同，因此

空调系统分区必然要细化，而且空调方式也要求多样以适应不同区域的要求，需要格

外重视各个房间独立控制与调节的可能性。 

9、设计先进性、灵活性  

随着医疗技术不断更新，医疗服务范围扩大以及百姓对健康的日益关注，医院建筑各

室的用途随之不时变更，医疗设备不时增设或更新。如果设计时未充分考虑此因素，

空调系统没有相应变更的余地和灵活性，则面临被动的局面，因此，宜适当考虑预留

设备位置及机器设备的进出通道、管井内增设管路的空间等，以降低设备、系统更新

时所需时间与费用。  

10、噪声低、振动小  

医院内除去健康的医护人员、陪伴人员外，各种疾患的病人不同程度上是精神、心理

和生理方面的弱势群体，他们的承受力、适应力差，较差的环境条件对他们的健康和

舒适影响更明显。需要格外注意防止空调系统的噪声、设备的震动，及较大的风速等

刺激患者。 

二、医用净化空调机组分类 

根据医用洁净用房空调机组的冷热介质，目前常用的有以下 2 类： 

以水为冷热媒介质的空调机组。净化空调机组是空气处理的最主要设备之一，其自身不带冷、

热源，是以冷、热水或蒸汽为媒介，用以完成对空气的过滤、净化、加热、冷却、加湿、除

湿、消声、新风处理等功能的箱体组合式机组。新风进入空调机组，与室内来的回风在混合

段中混合。混合空气经过粗效过滤段，滤去尘埃和杂物，再经过中效过滤段进行二次过滤，

滤去更小的尘埃和杂物。然后，通过表冷段或加热段进行降温或加热后使空气达到所需的温

度点，然后再通过加湿段加湿到系统所需要的湿度要求即达到指定的送风状态点，最后通过

风机段把处理好的空气送入室内。 



用于医疗科室的空调机组的功能段排序设置应符合《医院洁净手术部建筑技术规范》

GB50333-2013 中相关规定。 

夏季空调除湿再热。为了保证手术室内的相对湿度，宜采用湿度优先控制模式，夏季洁净空

调需要除湿再热，需要设置再热热源。 

洁净空调加热的热源宜优先选用冷冻机的冷凝热。 

加湿器：洁净空调应采用干蒸汽加湿器。蒸汽加湿分为直接蒸汽加湿和间接蒸汽加湿，在条

件允许时，优先采用间接蒸汽加湿器。否则，采用电加湿方式。 

自带直接蒸发冷（热）媒的空调机组。自带直接蒸发冷（热）媒的净化空调机组，就是机组

本身具有制冷、制热的功能。大多为风冷型。机组自带冷热源，可实现制冷、制热、加湿、

除湿、净化等多种功能；可根据环境要求和室内使用要求，可分为： 

1、热泵型净化恒温恒湿，夏季采用电再热，一般用于温湿度精度要求不高，除湿负荷小，

冬季加热负荷大的地区如中国华北和东北地区城市医院。 

2、单冷电加热型恒温恒湿净化空调机组，夏季采用冷凝废热再热，一般用于温湿度精度要

求高，夏季除湿负荷大，冬季加热负荷小的地区如中国东南沿海地区城市医院。 

3、全新风机型可采用热泵热回收新风机机组，用室内的回（排）风给室外侧散热，通过冷

媒进行热回收，效率不衰减，空气不接触，不存在二次污染的可能。节能效果明显。 

4、过渡季节可采用自然冷源对空气进行处理。 

三、医用净化空调机组有哪些要求  

医用洁净用房的空调机组与普通舒适性空调机组不同，医用空调机组从机组零部件、

机组结构到功能段的排序为粗效过滤器、风机段、中效过滤器、空气热湿处理段和亚

高效过滤器。机组能有效避免机组内积尘积水，维持干与净的完好状态，是能阻止病

菌定植、滋生与传播的空调，避免二次污染，而不是消毒杀菌的空调设备，对医疗环

境控制与医患安全提供了有效的保障。 

 医用洁净用房的空调机组以消除微生物污染为宗旨，要求其热湿处理设备能避免积

尘存水，采用难定植、滋菌的基材，只容许采用表面式热交换器。要求热交换盘管为

平翅片，表面光洁平滑不积尘、涂亲水膜，不会悬挂水珠。降低机组断面风速、扩大

换热面积。 盘管前要求设置空气过滤器兼做均流。不宜采用挡水板，避免积尘滋菌。 要

求盘管处于正压段，消除积水。 要求风机大风量、高压头、出风设均流装置。要求大

坡度的不锈钢凝水盘，取消水封，改为气封，无存水。加热管表面光洁平滑，不易积

尘。采用干蒸汽加湿，无水滴，无凝水，水质要求达到饮用水标准。避免粗、中效过

滤器受潮滋菌，高效过滤器前送风湿度不大于 75%或采用不滋菌如 PTFE 高效过滤器。

用于洁净度级别不低于 II 级科室的空调系统，箱体的漏风率不应大于 1%，洁净度低

于 II 级的系统，箱体的漏风率不应大于 2％等。 

四、医用水冷净化空调机组 

以水为冷热源载体的医用净化空调机组，通常是由进风段（混风段）、粗中效过滤段、

风机段、亚高效过滤段、冷热处理段、加湿段、出风段等多个功能段组合的封闭的空



气处理设备，即通常所说的净化空调机组。设备依赖于集中供应的冷热水，对于气密

性要求较高，通常采用自动控制系统辅助运行。由净化新风机组和净化循环机组等组

成。可用于任意净化级别的空气净化系统。 

医用空调净化系统（如洁净手术室）通常采用新风集中处理与各室分散处理的半集中

式空调净化系统，其中处理新风采用集中新风空调机组，强调其处理终状态点，希望

新风能承担室内湿负荷，而各室分散循环机组处理的空气调节室内温度，实现温度和

湿度的独立控制。 

净化新风机组宜优先选择能保证采集清洁新风的空气过滤措施，以保护设备内部各级

空气过滤器及换热设备。宜根据当地环境空气状况采用一道、两道或三道过滤器串联

组合形式。当室外可吸入颗粒物 PM10 的年均值未超过 0.10mg/m³时，新风采集口应

至少设置粗效和中效两级过滤，当室外 PM10 超过年平均 0.10mg/m³时，应再增加一

道高中效过滤器。 

净化新风机组及循环机组的供冷供热能力、送风量及风机全压或机组的机外余压，应

根据所在地的气候特征及洁净室的洁净度和相对于邻室的压差留有足够的余量。 

净化新风机组及循环机组的控制程序及传感器、执行器等应满足温湿度控制要求的精

度，机组的风量和冷热量应能连续可调。 

净化新风机组及循环机组出厂前应经过热工性能及严密性检测并出具合格证书，机组

的漏风率在保持 500Pa 静压下，用于Ⅰ级、Ⅱ级洁净场所时不应大于 1%，抽检率为

100；用于其他洁净场所时不大于 2%抽检率不小于 30 且最少为 1 台。当机组因场地

条件所限必须拆解运输时，应在安装现场进行组装并重新密封，做漏风量检测，漏风

率控制指标及抽检率与出厂时要求相同。 

净化新风机组及循环机组安装时应考虑隔振，机组应保证水平，并采取有效的防水平

位移措施，机组与外部电气管道、水管、风管的连接均须采用柔性连接，电气管道必

须保证密闭。 

净化新风机组及循环机组安装时，不同段位的冷凝水、蒸汽凝结水的排放均应采用各

自独立的带水封的间接排放，并应能保证在机组在夏季工况下投运 5 分钟内顺利排

水。 

当采用集中预处理的新风调湿方式供应多台循环机组新风时，为保证湿度指标，循环

机组的表冷器和加湿器应考虑足够的湿度调节能力。 

为确保满足室内湿度控制，要求在新风净化空调机组内加装直膨式制冷机组，或低温

冷冻水的特殊冷水机组。 

采用新风承担值班送风的全空气系统，应采取控制新风送风湿度的降湿措施。 

 

 

 

 


