
医学洁净实验室暖通设计应满足哪些因素？ 

一、洁净实验室空调系统 

空调均要采用全新风直流式空调系统，全送全排。空调送风系统和排风系统之间可设置非接触式的热回收系统，如

乙二醇热管热回收系统，乙二醇溶液的浓度依据冬季的室外最低级气温确定。 

洁净医学实验室空调系统的设计应根据洁净医学实验室的使用功能、实验种类、设施的平面系统划分进行划分和设

置，对于有生物安全要求的洁净医学实验室，需符合《生物安全实验室建筑技术规范》GB50346 的规定。空调系统

的划分和空调方式选择应经济合理，并有利于洁净医学实验室的消毒、自动控制、系统设置、节能运行，同时避免

互相影响。 

洁净医学实验室空调系统的负荷计算应充分考虑建筑围护结构、人员、实验设备的冷、热、湿负荷。空调系统均要

预留足够的夏季再热量，夏季再热优先采用热水、蒸汽，在夏季没有热水、蒸汽的场合可以采用电再热。 

洁净医学实验室实验人员日常呼吸所需要的氧气、实验室的环境温湿度、洁净度由洁净医学实验室的送风来保证。

通常洁净医学实验室的空调系统为全空气空调系统，空调机组从设施之外抽取新鲜的空气，通过各级过滤器的过滤

去除尘埃和微生物；通过表冷器、加热器、加湿器进行热湿处理，对空气进行升温或者降温；满足要求的空气由送

风机通过送风管送入室内，满足实验人员的需要。 

洁净医学实验室的送风系统应设置粗、中、高效三级空气过滤器。为防止经过中效空气过滤器的送风再被污染，中

效空气过滤器宜设在空调机组的正压段，对于全新风系统，可在表面冷却器前设置一道保护用中效过滤器。 

二、全新风系统 

新风量比较大，新风经过粗效过滤后，其含尘量还是比较大的，容易造成表面冷却器的表面积尘、阻塞空气通道，

影响换热效率。空调机组的安装位置应考虑日常检查、维修及过滤器更换等因素。 

TIPS:对于寒冷地区和严寒地区，应考虑水冷式换热设备的冬季防冻问题。对于水冷式换热设备的防冻问题着重考虑

新风的防冻问题，可以采用设新风电动阀并与新风机连锁、设防冻开关，同时设置辅助电加热器等方式。 

送风系统新风口的设置应符合下列要求： 

1、新风口应采取有效的防雨措施。 

2、新风口处应安装防鼠、防昆虫、阻挡绒毛等的保护网，且易于拆装。 

3、新风口应高于室外地面 2.5m 以上，同时应尽可能远离排风口和其他污染源。 

TIPS:有正压要求的洁净医学实验室，排风系统的风机应与送风连锁，送风先于排风开启，后于排风关闭（送风先开

启，保证正压）。有负压要求洁净医学实验室的排风应与送风连锁，排风先于送风开启，后于送风关闭（排风先开

启，保证负压）。 

房间之间不应共用一夹墙作为回（排）风道，使用同一夹墙作为回（排）风道容易造成交叉污染，同时压差也不易

调节。 

洁净医学实验室的排风不应影响周围环境的空气质量，如不能满足要求时，排风系统应考虑消除污染的措施，并宜

设在排风机的负压段，洁净医学实验室的排风如果含有氨、硫化氢等污染物，该污染物不能直接排入大气，需要经

过活性炭过滤器吸附或者采用其他有效的污染物处理方式。 



三、洁净医学实验室的回（排）风口 

回风口、排风口宜有过滤、调节风量的功能，以便调节各房间的压差。洁净医学实验室的气流组织宜采用上送下回（排）方式，

要对送风口和排风口的位置精心布置，使室内气流合理，尽可能减少气流停滞区域，确保室内可能被污染的空气以最快速度流

向排风口。 

洁净医学实验室的回（排）风口下边沿离地面不宜低于 0.1m，上边不宜高于 0.5m；回（排）风口风速不宜大于 2m/s。室内排风

口高度必须低于工作面。这是一般洁净室的通用要求，回（排）风口下边太低容易将地面的灰尘卷起。由于木制框架在高湿度

的情况下容易滋生细菌，因此高效空气过滤器不应使用木制框架。蒸汽高压灭菌器宜采用局部排风措施带走其所散发的热量。 

送排风系统中，对送风起预过滤的作用的粗、中效空气过滤器宜采用一次抛弃型。因高效空气过滤器的工作效果直接关系到高

效空气过滤器的使用寿命，费用比初中都要高，所以避免频繁的更换高效过滤器。 

洁净医学实验室为了方便的测量系统的新风量、总风量、调节风量平衡、调整各房间之间的压力，洁净医学实验室的风管适当

位置上应设置风量测量孔。洁净医学实验室的各级空气过滤器前后应安装压差计，测量接管应通畅，安装严密。 

由于淋水式空气处理有繁殖微生物的条件，洁净医学实验室的空调净化设备不应采用淋水式空气处理机组，应尽可能采用表面

冷却器进行降温除湿。采用表面冷却器时，通过盘管所在截面的气流速度不宜大于 2.0m/s。洁净医学实验室的宜选用干蒸汽加

湿器、电极式加湿器、电热式加湿器，加湿设备与其后的过滤段之间应有足够的距离。为防止过滤器受潮而有细菌繁殖，并保

证加湿效果，加湿设备应和过滤段保持足够距离。减少产尘、积尘的机会。 

四、洁净医学实验室的空调机组 

需要进行漏风量检测，空调机组箱体内保持 1000Pa 的静压值时，箱体漏风率应不大于 2%。 

洁净医学实验室送风系统的消声器或消声部件的材料应能不产尘、不易附着灰尘，其填充材料不应使用玻璃纤维及

其制品从湿度控制 。 

洁净医学实验室送、排风系统的设计应考虑所用实验设备、生物安全柜等设备的使用条件，产生污染气溶胶的设备

不应向室内排风。 

洁净医学实验室的房间或区域需单独消毒时，其送、回（排）风支管应安装气密阀门，安装气密阀门的作用是防止

在消毒时，由于该房间或区域与其它房间共用空调净化系统而污染其它房间。 

五、洁净医学实验室的空调净化系统 

空调净化系统中的各级过滤器随着使用时间的增加，容尘量逐渐增加，系统阻力也逐渐增加，所需风机的风压也越大，因此尽

可能选用风压变化较大时，风量变化较小的风机，从而使净化空调系统的风量变化较小，利于空调净化系统的风量稳定在一定

范围内。 

洁净医学实验室已建工程中全空气系统居多，其能耗是普通空调系统高得多，运行费用相当可观，往往很多单位是建得起用不

起。因此，在空调设计时，必须把“节能”作为一个重要条件来考虑，在满足使用功能的条件下，尽量降低运行费用。 

医学洁净实验室最重要的还是通风空调系统，它是影响广泛的系统之一。整个通风系统完善与否，直接对实验室坏境、实验人

员的身体健康、试验设备的运行等方面都产生重要影响，通风空调系统设计与施工核心指标是实验室压力、换气次数和温度，

这几方面是要重点考虑的。另外考虑节能设计，空调系统要进行系统划分。 

 


