
 

药厂洁净室除尘如何设计？ 

 

一、概述 

药厂洁净区在药品生产过程中，仍然有较多局部的工艺粉尘散逸，需要采取有效的除

尘措施。除尘效果如果处理不当，粉尘就会对室内空气造成污染、堵塞并污染净化空

调系统、影响工作人员的身心健康，从而破坏生产室内洁净生产环境的要求（GMP 对

不同洁净级别空气中尘粒最大允许数和微生物最大允许数有严格控制要求）和药品质

量；而且对室外大气环境造成污染。 

 1、药厂洁净出车设计的特点： 

（1）由于工艺粉尘发尘点集中在洁净室内工艺设备附近，出于节约能量（如净化空调

系统能量：动力送、排风、冷热负荷等）和节省生产场地的考虑，一般在生产工艺布

局上，都应尽量缩小产尘生产区域的面积，因此，单位时间内的房间换气风量就较小，

（相对除尘系统，可供排风量也较小，需要合理选择风量、风速、尘气捕集装置和除

尘设备）。 

（2）由于洁净室气流组织的要求，一般采用顶送风、下侧墙排（回）风，室内有至上

而下的、基本恒定的气流。 

（3）相对于其他工业粉尘，药品粉尘平均粒径较小，粉末较细，在空气中停留的时间

较长。 

（4）药品粉尘粒小，棱角也小，它在流动中磨损性也小。 

（5）药品粉尘有一定的浸润性和粘性，对过滤材料的选择有一定的要求。 

（6）特殊药品粉尘（如青霉素类等高致敏性药品）对人体和环境有危害。这些特点，

给洁净室局部除尘设计提出了一些特殊的要求。 

二、药厂洁净室的除尘设计 

除尘系统是一个气固分离的排风净化系统。通常，除尘系统由尘气捕集装置、尘气输

送管道、除尘设备、通风机、净化排放管及卸尘装置组成。对粉碎、筛分、胶囊填充、

压片等工序，设计通常采用房间整体密闭式加局部吸尘罩的组合除尘方案，即该生产

室作为 一个整体密闭单元除尘后全排风，粉尘散发点也应装设吸尘罩。这时应注意

避开含尘气流中心，以防止吸出大量粉尘，发尘设备及排气罩应设置于室内气流的下

风侧（隔墙下侧除尘排风口）。对混合、制粒等工序，工艺过程有的是间隙式散发粉

尘，设计一般是采用粉尘散发点处安装吸尘罩（伞形罩或侧吸罩）的方法。这时，设

计可采用局部单机除尘排风系统。若采用高效滤筒式除尘机组（除尘效率：99.99%），



也可采用局部除尘后空气直接排放室内循环使用（发尘区有相对负压要求），无通风

热量损失，但空调机回风必须设置带中效过滤的回风段，（也有设计在回风管设置高

压静电净化机），才能保证粉尘不对空调系统有较大的污染。值得一提的是，高质量

的风道电动密闭阀、风量平衡器的使用，将除尘系统和净化空调系统结合，在完备控

制系统的条件下，能降低空调系统新风比，大大节约系统能量，使除尘设计更合理、

完善。对于特殊药品的生产粉尘，其除尘后需全排风，并在排风管路安装高效过滤器，

才能达到安全排放。 

药品洁净室除尘设计也可采用移动式高效除尘器。机组集管道、风机、过滤器、消声

器及电控装置于一体，并安装有吸尘罩和一个不锈钢多向弹性弯头。该机组特别适应

于药厂洁净室内局部除尘，设备使用灵活、方便，技术性能稳定，适用于混合、制粒、

称量等工序间隙散发粉尘的除尘。 

药厂洁净室吸尘罩设计安装应注意： 

1、吸尘罩应尽可能将尘源包围起来，使粉尘的扩散控制在最小范围内，并充分利用含

尘气流的动能，尽可能减少排风量。 

2、在保证控制尘源的过程下，尽量减少吸尘罩的开口面积，使排风量最小。3、吸尘

罩的结构和安装位置不应妨碍工人操作和设备检修。 

吸尘罩的排风量计算公式：Q=3600*F*Uc（m3/h） 

式中：F 为罩口面积，m
2 

Uc 为罩口的平均风速，m/s，Uc 取值：0.5-1 m/s 

根据工艺操作，扬尘设备和粉尘散逸情况的不同，尘气捕集装置的型式是多种多样的。

它的设计合理与否对除尘系统的经济技术指标有直接影响。 

三、尘气捕集的侧吸方式 

根据药厂洁净室除尘设计经验和建设方的使用情况，推荐一种尘气捕集的侧吸方式，

对于捕集细小而干燥的药品粉尘，有较理想的效果，其结构主要由吸尘罩、卡套、止

动螺栓、软管、风管所组成。吸尘罩与软管通过卡套连接，由止动螺栓定位固定，软

管与风管连接。止动螺栓不但起到固定吸尘罩的作用，同时还可根据吸尘的效果，调

节吸尘罩上、下、左、右的作用。 

工作原理：粉尘在布朗运动（热扩散）作用下散逸并浮悬于空气中，在除尘系统吸气

气流动力作用、室内空调送风气流作用以及尘粒自重下落共同作用下，再加上罩口可

尽量靠近尘源、吸尘罩为倾斜侧吸的异形罩，散逸的粉尘将以较小的风量吸入吸尘罩

内，从而有效吸尘，减小能力损失。带倾斜侧吸风口的异性吸尘罩罩口的型式，应根

据粉尘放散范围确定，如长方形、圆形、椭圆形等。另外，这样的吸尘方式可以自由

放置，方便操作。该装置可以有支架支撑，也可以固定在设备及周围固件上。 



四、风管系统 

在药厂洁净室除尘系统中，风道通常采用 SUS 材料制作（也可以采用优质镀锌钢板），

根据粉尘的腐蚀性、磨损性确定材料厚度，较小的除尘系统一般选择 1.2-2mm 板厚即

可。除尘风管的形状有原型和矩形两种，以圆形风管为好。 

风管内流速应从技术和经济两个方面来确定。从实际工程情况来看，药厂洁净室除尘

系统以选择较低的流速（可选择的流速下限）为合适，并应结合合理的风管布置，这

样可以节省能量消耗。技术得当，也不会造成粉尘沉淀和堵塞。 

风管的流量和流速确定后，管道断面尺寸即可按下式计

算：                  

D=0.0188（Q/V）
1/2
 

式中：D 为风管直径，m 

Q 为尘气流量，m
3
/h 

U 为尘气流速，m/h 

 

五、总结 

药厂洁净室的除尘系统取决于排气罩的合理设置，还取决于除尘器的选择和使用的除

尘滤料。洁净室内除尘机的选择应以高效净化、性能稳定、外形简洁美观、使用灵活

方便、低耗能等为依据。除尘滤料宜要求采用表面光滑的防水、油、静电的覆膜滤料。

高效净化的滤筒式除尘机在药厂洁净室中得到广泛使用。应积极将除尘系统和净化空

调回风系统结合，通过自控联锁措施，降低空调系统新风比，节约系统能量。 

 


