
洁净室的平面布置与装饰材料 

 

一、平面布置方式 

外廊环绕式：外廊可以有窗和无窗，兼作参观和放置一些设备用，有的在外廊内设值班采暖。

外窗必须是双层密封窗。 

内廊式：洁净室设在外围，而走廊设在内部，这种走廊的洁净度级别一般都较高，甚至和洁

净室同级。 

两端式：洁净区设在一边，另一边设准洁净和辅助用房。 

核心式：为了节约用地、缩短管线，可以洁净区为核心，上下左右被各种辅助用房和隐蔽管

道的空间包围起来，这种方式避开室外气候对洁净区的影响，减少了冷热能耗，利于节能。 

二、人身净化路线 

为了在操作中尽量减少人活动产生的污染，人员在进入洁净区之前，必须更换洁净服并吹淋、

洗澡、消毒。这些措施即“人身净化”简称“人净”。 

人净用房中更换洁净服的房间应予送风，并对入口侧等其他房间保持正压，对厕所、淋浴保

持少许正压，而厕所、淋浴应保持负压。 

三、物料净化路线 

各种物件在送入洁净区前必须经过净化处理，简称“物净”。 

物料净化路线与人净路线应分开，如果物料与人员只能在同一处进入洁净室，也必须分门而

入，物料并先经过粗净化处理。 

对于生产流水线不强的场合在物料路线中间可设中间库。 

如果生产流水线很强，则采用直通式物料路线，有时还需要在直通路线中间设多次净化、传

递设施。 

在系统设计上，物净用房的粗净化和精净化阶段由于会吹落很多生微粒，所以相对洁净区应

保持负压或零压，如果污染危险性大则对入口方向也要保持负压。 

四、管线组织 

洁净室的管线非常复杂，所以对这些管线均采用隐蔽组织方式。具体隐蔽组织方式有以下几

种： 

1．技术夹层 

（1）顶部技术夹层。在这种夹层内一般因送、回风管的断面最大，故作为夹层内首先考虑

的对象。一般将其安排在夹层的最上方，其下安排电气管线。当这种夹层的底板可承受一定

重量时，可以在上面设置过滤器及排风设备等。 

（2）房间技术夹层。这种方式和只有顶部夹层相比，可以减少夹层的布线与高度，可以省

去回风管道返回上夹层所需的技术夹道。在下夹道内还可设回风机动力设备配电等，某层洁

净室的上夹道可以兼做上一层的下夹道。 



2．技术夹道（墙） 

上下夹层内的水平管线一般都要转向为竖向管线，这此竖向管线所在的隐蔽空间即技术夹道。

技术夹道还可以放置不宜在洁净室内的一些辅助设备，甚至还可以作为一般回风管道或静压

箱，有的可安设光管型散热器。 

这类技术夹道（墙）由于大多采用轻质隔断，所以当工艺调整时，可方便地进行调整。 

3．技术竖井 

如果说技术夹道（墙）往往不越层，则需要越层时即用技术竖井，并且经常作为建筑结构的

一部分，具有永久性。由于技术竖井把各层串通起来，为了防火，内部管线安装完成后，要

在层间用耐火极限不低于楼板的材料封闭，检修工作分层进行，检修门必须设防火门。不论

技术夹层、技术夹道还是技术竖井，当直接兼作风道时，其内表面必须按洁净室的内表面的

要求处理。 

五、机房位置 

空调机房最好靠近要求送风量大的洁净室，力求风管的线路最短。但从防止噪声和振动来说

又要求把洁净室与机房隔开。这两方面都予以考虑。隔开方式有： 

1．构造分离方式，有以下几种： 

（1）沉降缝隔开式。使沉降缝在洁净室与机房之间通过，起分割作用。 

（2）夹壁墙隔开式。如果机房紧靠洁净室，不是公用一面墙隔墙，而是各自有各自的隔墙，

而两面隔墙之间留有一定宽度的夹缝。 

（3）辅助室隔开式。在洁净室与机房之间设辅助室，起缓冲作用。 

2．分散方式，分以下几种： 

（1）屋面上或吊顶上分散方式：现在常把机房设在最上层屋面上的做法，使之远离下面的

洁净室，但屋面下一层最好设为辅助或管理室层，或者作为技术夹层。 

（2）地下分散式：把机房设于地下室。 

3．独立建筑方式。在洁净室建筑之外单独建立机房，但其离洁净室最好很近。机房要注意

隔振、隔音问题，地面应全部做防水处理，并有排水措施。 

隔振：应在振源的风机、电机、水泵等的支架、底座作防振处理，甚至有必要的话将设备安

在混凝土板块上，再用防振材料支撑该板块，该板块的重量应为设备总重量的 2～3倍。 

隔声：除去系统上安装消声器外，大型机房可考虑在墙壁上贴附有一定吸声性能的材料，要

装隔声门，切忌在与洁净区的隔墙上开门。 

六、安全疏散 

由于洁净室是密闭性很强的建筑，其安全疏散成为非常重要和突出的问题，和净化空调系统

设置也有密切关系。一般应注意以下几点： 

1．每一生产层防火区或洁净区至少设 2个安全出口，只有面积小于 50?，人员少于 5人时，

可允许只设一个安全出口。 



2．人净入口不应作疏散出口。因为人净路线往往迂回曲折，一旦烟火迷漫，要求人员很快

跑到室外是很困难的事。 

3．吹淋室不能作为一般出入通道，由于这种门常为两扇联锁或自动，一旦出现故障，非常

影响疏散，所以一般均在吹淋室设旁通门，工作人员多于 5人时必须设此门。平时工作人员

出洁净室时不应走吹淋室而应走旁通门。 

4．洁净区内各洁净室的门，考虑到维持室内压力状况的需要，其开设方向要朝向压力大的

房间，因为要靠压力把门压紧，这显然和安全疏散的要求相反。为了考虑平时洁净和紧急疏

散时的两方面要求，规定洁净区和非洁净区之间的门、洁净区与室外的门作为安全疏散门对

待，其开启方向一律朝向疏散方向，当然，单设的安全门也是如此。 

七、洁净室的建筑装饰 

洁净室的建筑装饰工程主要是指除主体结构和外门外窗之外的包括地面与楼面装饰工程、抹

灰工程、门窗工程、吊顶工程、隔断工程、涂料工程、刷浆工程、缝隙及各种管线、照明灯

具、净化空调设备、工艺设备等与建筑的结合部位缝隙的密封作业。 

洁净室建筑装饰的重要性主要表现在以下两个方面： 

（1）对综合性能的影响：洁净室要求材料不产尘，结构不积尘，密封严密不透尘。所以洁

净室的装饰会直接洁净效果。 

（2）对于造价的影响到：洁净室与一般办公楼相比，是高造价的建筑物。 

装饰材料的要求： 

1．总要求 

（1）表面平滑 

（2）表面有耐磨性 

（3）良好的热绝缘性 

（4）不易产生静电 

（5）不吸湿，不透湿 

（6）吸声性好 

（7）容易加工 

（8）表面不易附着灰尘 

（9）容易除去附着的灰尘 

（10）价格便宜 

2．地面的装饰 

（1）一般要求 

①耐磨性 

②耐侵蚀（酸、碱、药） 

③防静电 



④防滑 

⑤可无接缝加工 

⑥易清扫 

（2）种类 

①双层地面：是典型的垂直单向流洁净室的地面。总特点是：可以地面回风，透气性好，造

价高，弹性差。 

②水磨石地面。总特点是：光滑，不易起尘，整体性好，可冲洗，防静电，无弹性。 

③涂料地面。总特点是：具有水磨石优点，耐磨，密封性好，有弹性，施工复杂。 

材料：在环氧树脂、聚酯树脂、聚氨酯树脂中加入颜料，硬化剂而成，水泥砂浆基底的水泥

标号不低于 425＃。 

④卷材板材地面。总特点是：光滑，耐磨，略有弹性，不易起尘，易清洗，施工简单，易产

生静电，受紫外线照射易老化，因与混凝土膨胀系统不相同，用于大面积易于起壳。 

⑤耐酸磁板地面 

总特点是：耐腐蚀，但质脆经不起冲击，施工较复杂，造价高，适用于有耐腐要求的区段，

并宜用挡水线围起来。 

⑥玻璃钢地面： 

总特点是：耐腐蚀，整体性好，但膨胀系数与基底不同，所以宜小面积使用，并用防火品种。 

3．墙面 

（1）一般要求 

①不易脏，易清扫 

②表面光洁 

③一旦表面剥落或损坏时不产尘 

④耐冲击 

⑤转角处可用弧形材料或密封材料处理 

（2）种类 

①高级抹灰。洁净室墙面如抹灰必须是高级抹灰，特点是：阴阳角找方，设置标筋，分层找

平，修整表面，压光。 

②乳胶漆。特点是：光滑，无剥落，价廉，不能清洗。 

③环氧树脂漆、合成树脂漆。光滑，无剥落，能清洗，耐腐蚀，施工要求高。 

④防霉涂料。总特点是：光滑，无剥落，能清洗，耐腐蚀。 

⑤瓷类板材。特点是：光滑，耐腐蚀，易清洗，缝多，不易砌平，施工要求高。 

⑥金属板材。总特点是：耐腐蚀，耐火，无静电，光滑，易洗，价高。 

材料：环氧复合铝板，防锈铝板，不锈钢板，彩钢板。彩钢板的基板是镀锌钢板，涂膜衬里

是醇酸树脂，涂膜罩面是热硬化性丙烯树脂或环氧树脂或聚酯树脂。 



⑦装配式洁净室壁板。 

总特点是：装配式洁净室是当今大量采用的一种洁净室形式，特别适用于改建场合。其壁板

特性因材料而异。金属类壁板除具有金属类壁板的特点外，双层填充壁板还具有隔热特点，

适宜用于有空调特别是恒温要求的场合。双层填充的壁板的强度高。 

材料：壁板由面材和芯材组成。要根据设计对象选用。 

面材包括贴塑木板、铝合金板、钢板、彩色钢板等。 

芯材有以下几种： 

a.硬质聚氨酯泡沫：可壁内发泡，隔热性能优良。加入卤化有机磷化合物可作阻燃剂，由于

混合方法不同分为：可燃级、阻燃级、难燃级。 

b.石棉碳酸钙：以轻质碳酸钙为主要原料，与无机纤维和耐火强化剂混合使之发泡，以少量

聚氯乙烯树脂作为粘合剂成型，防火性能好，属于准不燃型板。 

c．夹聚苯乙烯板：通过胶与加压，把保温用的聚苯乙烯板夹在两块钢板之间，燃烧时会产

生刺激性气体。防火要求高的场所不宜大量使用。 

d．夹岩棉板：把岩棉夹在两块钢板之间，适合防火要求高的场合使用。但若该板材需要承

重，则需内衬石膏板，否则容易变形。 

e．纸（铝）蜂窝板：将纸（铝）蜂窝夹在两块钢板之间。强度高，铝蜂窝防火性能好。 

4．吊顶 

（1）一般要求 

吊顶骨架自重要轻，刚度要好，施工方便。 

吊顶罩面板受人为摩擦少，而受吊顶上风管等振动影响多，所以控制振动脱落比材料表面硬

质更重要。 

(2）种类 

吊顶骨架有： 

轻钢龙骨。特点是自重轻，用钢少，接缝处理要慎重，但上人难，不能作为临时马道和支承

重物，检修麻烦。 

型钢龙骨。特点是能适应送风口、灯具孔的布置，但钢材用量大。 

铝合金龙骨。特点是自重最轻，接缝处理要慎重，但上人难，不能作为临时马道和支承重物，

检修麻烦。 

罩面板有： 

作墙面用的大部分材料均可作为吊顶罩面板材料，此外彩色塑料板也是较好的罩面板材料。 

5．密封嵌缝材料 

（1）一般要求 

①密封性能好，有一定弹性 

②不易老化 



③容易凝结固化 

④材料尽可能采用单组分型 

⑤容易施工 

⑥有一定的粘着力 

⑦无毒、无味、色泽外观与装饰协调 

（2）种类 

硅胶种类很多，主要的有： 

①硅橡胶类。总特点是：有广泛的适应温区，耐药性和耐油性均好，但不耐 NaOH，有时有

霉发生。材料是以硅氧烷结构为主体的半无机高分子橡胶状弹性材料。 

②聚氨脂类。总特点：硬度高，弹性好，低温性能好，耐油和臭氧，耐水性差。 

材料：由多异氰酸酯与带活泼氢的醇类、铵类，经固化剂作用反应的生成物。 

③橡胶类 

总特点：弹性、耐药性、耐水性、耐油性和耐久性均较好。 

材料：合成橡胶（如丁腈橡胶）。 

6．特殊要求 

根据《洁净室施工及验收规范》规定，在使用木材和石膏板时应加注意： 

（1）洁净室使用的木材的含水率不应大于 16%，并且不得外露使用。由于洁净室换气次数

大，相对湿度低，如大量使用木材，易干裂、变形、松动、产生灰尘等，即使用也要局部使

用，并且一定要做好防腐防潮处理。 

（2）一般洁净室需用石膏板时必须用防水石膏板，而对于生物洁净室由于经常用水擦洗和

用消毒液冲洗，即使防水石膏板也要受潮变形，不耐冲洗，所以规定生物洁净室不应采用石

膏板作罩面材料。 

八、无尘洁净室合理布局 

洁净室的建筑布局和净化空调系统有密切关系，设计者不仅要了解建筑布局以考虑系统的布

置，而且要给建筑布局提出要求， 才能充分发挥相关功能的作用。无尘洁净室一般包括洁

净区、准洁净区和辅助区三个部分。无尘车间洁净室的布局一般要考虑以下几点： 

1.平面布局方式：外廊环绕式、内廊式、两端式、核心式。 

2.人身净化路线：工作人员在进入洁净区之前，需要更换无尘服并吹淋消毒，更换无尘服的

房间需要送风。 

3.物料净化路线：各种物料在送入洁净区前必须经过净化处理，与人净路线应分开或分门而

入。有需要可设净化传递设施或中间库。 

4.管线组织：无尘室的管线一般很复杂，这些管线需采用隐藏方式。主要隐藏方式有：顶部

技术夹层、房间技术夹层、技术夹道（墙）、技术竖井。不论哪种隐藏方式，当兼作风道时，

其内表面必须按洁净室的内表面的要求处理。 



5.机房位置：空调机房宜靠近要求送风量大的洁净室，力求风管线路最短。但从防噪声和振

动来说，又要求洁净室和机房隔开。需综合这两方面考虑。隔开分散的方式有：沉降缝隔开

式、夹壁墙隔开式、辅助室隔开式、屋顶分散式、地下分散式以及独立建筑方式。机房要注

意隔振、隔音问题，地面应全部做防水处理，并有排水措施。 

6.安全疏散：洁净室是密闭性很强的建筑，安全疏散是非常重要的问题，一般应注意：每一

生产层洁净区至少设 2 个安全出口,人净入口和吹淋室不应作疏散出口。 

九、洁净室建筑设计的特点 

①洁净室建筑设计所依据的洁净技术是一门多学科的综合性较强的技术领域。应该对洁净厂

房所涉及的各类产品生产工艺的技术特点、厂房建造的各种技术要求、产品生产过程特征等

进行了解；对洁净室的微污染控制机理，污染物的产生、滞留、积存过程进行研究，将涉及

物理、化学和生物学等基础学科；对洁净室的空气净化和水、气、化学品的纯化技术，各类

高纯介质储运技术进行了解，涉及的技术学科也十分广泛；洁净室的防微振、噪声治理、防

静电和防电磁波干扰等都将涉及多种学科，这样才能较好地解决在工程设计中遇到的各种各

样的、具体的技术问题，所以说“洁净技术”确是一门多学科的综合性的技术。 

②洁净室建筑设计具有很强的综合性。它与一般的工业厂房建筑设计不同的是要着重解决为

实现产品生产所要求的洁净环境，统筹安排好各专业技术在平面和空间布局上出现的矛盾；

以合适的造价，获得最好的空间与平面的综合效果，并较好地满足产品生产所需要的洁净生

产环境。 

③洁经厂房内通常除了设有洁净房间之外，还应设置产品生产所需的生产辅助房间，人员净

化和物料净化用房间、公用动力设施用房等，因此洁净室建筑设计必须协调好、安排好洁净

建筑内各类房间的平面、空间布置，尽量做到对最大限度的平面、空间的利用。 

洁净室通常为无窗厂房或设有洁净房间之外，还应配置产品生产所需的生产辅助用房，人员

净化和物料净化用房间、公用动力设施用房等，因此洁净室建筑设计必须协调好、安排好洁

净建筑内各类房间的平面、空间布置，尽量做到对最大限度的平面、空间的利用。 

④洁净室内的生产设备一般价格昂贵；洁净室建筑造价也较高，并且建筑装饰复杂，要求严

密性好，对选用的建筑材料和构造节点都有一定的要求或有严格要求。 

洁净厂房的组成： 

洁净厂房一般包括洁净生产区、洁净辅助间（包括人员净化用室、物料净化用室和部分生活

用室）、管理区（包括办公、值班、管理和休息室等），设备区（包括净化空调系统用房间、

电气用房、高纯水和高纯气用房、冷热设备用房等）。四类房间中后三类用房都是为洁净生

产服务的设施。 

①洁净生产区，这是洁净厂房的主要部分，洁净生产区的空气洁净度等级应根据产品生产工

艺要求确定，这是洁净建筑设计的主要依据，为做好洁净生产区的建筑设计还应了解该产品

生产的各种设计条件，如温度、湿度要求，气流流型要求，生产所需的原辅料性质和水、电、



气的要求，对噪声、振动、静电等环境条件和要求等。 

②洁净辅助间，这是洁净厂房不可缺少的房间，这些房间的空气洁净度等级除了业主的特殊

要求外，在进行洁净厂房建筑设计时应予十分重视，常常会因为这部分房间的布置合适与否，

对洁净厂房的建造带来影响和投产后能否满足产品生产的需要以及能否可靠地防止生产过

程的污染或交叉污染。 

③管理区，这是洁净厂房内的产品生产过程的生产管理、技术管理用房和必要的操作人员的

休息、福利用房，通常应与业主共同协商确定。 

④设备区，即净化空调系统、公用动力系统等用房，这部分房间是洁净厂房的重要组成部分，

在具体洁净室工程中应在洁净厂房中设置那些房间，面积多少等都与该洁净厂房的产品生产

有关，对于生产微电子产品或药品生产用洁净室的设备区用房差异很大；在洁净厂房设置那

些设备用房与具体工程的总体规划有关，但是目前在洁净厂房设计中常常将净化空调设备、

供冷供热（不含锅炉房）设备和水、电设施布置在洁净厂房中，这样做既方便管理，又可减

少管线长度等。 

建筑平面和空间布置： 

洁净室建筑平面布置要注意平面形状的简洁，功能分区明确，管线隐蔽空间的合理分布，生

产工艺和设备更新的灵活性以及防火疏散的安全性等问题。洁净厂房建筑平面组合形式常采

用贴邻、块状、围合等组合方式。根据不同的跨度、高度和柱网来组织空间。 

对于洁净厂房来说，有空气洁净度要求的生产房间（区）往往仅为部分工序或者部分部件的

生产区，即便是全部产品生产区要求具有不同等级的洁净室（区），但洁净厂房内还有生产

辅助用房、公用动力和净化空调机房等为一般环境，所以洁净厂房内部往往兼有洁净生产环

境和一般生产环境。各类产品生产用洁净室要求的空气洁净度等级是决定洁净生产区平面布

置的主要因素。在进行综合性厂房的平面布局时，一般应将洁净室（区）与一般生产环境的

房间分区集中布置，以有利于人流、物流的安排和防止污染和交叉污染，也有利于净化空调

系统及其管线的布置和减少建筑面积等。 

对兼有洁净生产和一般生产的综合性厂房，在考虑其平面布局和构造处理时，应合理组织人

流、物流运输及消防疏散线路，避免一般生产对洁净生产区带来不利的影响。当防火方面与

洁净生产要求有冲突时，应采取措施，在保证消防安全的前提下，减少对洁净生产区的不利

影响。 

 

 


