
空调系统的二次污染与细菌控制 

 

1、医院空调系统的细菌控制 

微生物无处不有、无时不在。细菌的生存条件主要是营养源和水分。在空调的范围内

温度因素对细菌滋生的影响没有前两者大。空调系统中有许多场所为细菌的定植、繁

殖和传播提供了良好的条件。如： 

（1）空调机组的热交换盘管（尤其是冷却去湿工况）； 

（2）空调机组的凝水盘、水封； 

（3）空调机组的加湿器； 

（4）空调机组中长期处于高湿度下的空气过滤器； 

（5）系统中各部件的横向接缝或内表面； 

（6）系统的消声器、静压箱等。 

其中空调系统中最大的细菌发生源是空调机组，因此空调机组的二次污染时解决问题

的重点。要从根本上控制细菌滋生，只要破坏或消除它的生存条件就可以。但是真的

做到十分不易，因为： 

（1）净化空调机组中出现积尘主要在于新风口。但是不能不进新风，只能减少新风口

的数量，强化新风过滤，而无法取消新风口。 

（2）空调机组中产使得部位主要是冷却去湿盘管和加湿器。这是空调机组中调节空气

的关键部件，也无法取消。只能采取措施来控制细菌滋生。 

（3）为控制盘管的细菌滋生，要尽量减少尘埃进入盘管，这要求高效率的中效过滤器

设置在盘管前。但是为了防止经中效过滤器过滤后的空气不再受污染，净化措施要求

中效过滤器设置在系统的正压段，这是难以解决的矛盾。 

（4）空调机组出现存水的地方是凝水盘和水封；由于盘管处于机组的正压段，无法改

变凝水盘、水封的积水、存水问题。 

（5）空调机组内加湿器有两种形式：雾化和蒸汽。加湿器的存水罐是一个细菌滋生的

场所，雾化又是细菌进入空气的最好途径。蒸汽理应是无菌的，而直接从锅炉中来的

蒸汽却含有对人体有害的化学物质，不能直接采用。 

（6）空气过滤器是除尘的有效手段，过滤器表面积尘一般不存在滋菌问题，但是过滤

器长期受潮，就有细菌繁殖的可能。要使设置在冷却去湿盘管和加湿器后面的空气过

滤器总处于干燥状态是难以实现的。 

（7）防止空调机组内尘粒的存积，就要避免内表面凹凸不平或横向接缝，要求底部与



侧板交角为圆角等。常规的空调机组结构难以做到。 

2、解决方法 

（1）空调机组的热交换部件 

空气冷却盘管的结构应保证冷凝水完全排走。 

1）从空调机组的冷却盘管到凝水盘，要选用不使水滴飞散到风管系统的结构和风速。 

2）空调机和风机盘管机组的盘管、凝水盘等，必须具有易于清洁、消毒、微生物繁殖

危险少的结构。 

（2）空调机组的凝水盘、水封 

1）每一去湿冷却盘管都配有一个凝结水盘，其尺寸要足够大以使冷凝水顺利排走。所

有湿部位都能清洁和消毒。 

2）应采取相应的措施，保证在系统停止运行或在全部投入运行状态下，固态、液态、

气态的污染物都不从凝结水进入送风气流。 

3）由于空调机组内的凝水盘具有微生物等繁殖的风险，末端过滤器的位置希望设于盘

管的下游侧。 

4）空调机组和风机盘管机组的凝水盘必须设置防止污染臭气从排水管逆流的排水水封。 

（3）空调机组的加湿器 

1）如果管道加湿器位于终端过滤器的上游，那么其在上游至少应该距离终端过滤器

15 英尺（4.57m）。附有管道加湿器的风管应具有消除带水的措施。应将可调节的高

限湿度调节器安装在加湿器的下游以减少管道内凝结的风险。所有的泄水管应位于加

湿器的下游足够远，以保证水分完全被吸收。应使用蒸汽加湿器，不应使用蓄水型喷

水加湿器或盘式雾化加湿器。 

2）加湿器安装在第二级过滤器前面。 

3）加湿器应便于检查与观察，而且应具有达到该加湿技术所规定的加湿段的长度。 

4）加湿器要设计成在加湿后送风空气中不存在水滴。在加湿段后面的空气相对湿度不

超过 90%。 

5）必须保证在加湿过程中，加湿器下游送风系统中不会出现凝结水，而且即使系统出

现停止运行、意外故障，或送风气流明显减少时，也不会产生凝结水。 

6）在蒸气加湿时，蒸汽应不含任何有害于健康的物质。 

7）在使用循环水喷淋加湿时，送风空气的质量不受喷淋水化学物质的损害。考虑到微

生物学问题，加湿使用的水至少达到可饮用水的质量。水应经过处理，以防止细菌滋

生，例如采用紫外线消毒的方法，如果水经过化学处理，则要保证送风空气确实无毒。 



8）加湿装置应与其使用目的相符合，能抗腐蚀、可清洁以及可消毒的。 

9）用于医院部分的淋水器或与其类似的水循环喷雾式，由于水中微生物的繁殖甚快，

不能在系统中采用。 

10）在洁净度Ⅰ级、Ⅱ级、Ⅲ级的系统中，不希望采用喷雾式或盘式离心加湿器。希

望采用蒸汽式加湿器。当蒸汽中含有有害的锅炉水处理剂时，采用蒸汽—蒸汽热交换

器，提高蒸汽质量。 

11）对喷蒸汽雾式，要事先将配管内的滴水充分排出，希望采用干蒸汽加湿的结构。 

12）蒸汽、水喷雾式加湿的场合，由于其后的凝水物污染送风空气，在洁净度Ⅰ级、

Ⅱ级及Ⅲ级的系统中，希望在加湿器的下游侧设置末端过滤器。 

13）水封深度取作空调机机体内的静压的两倍以上。 

（4）空气过滤器 

1）净化空调系统应至少设三级空气过滤。第一级空气过滤宜设置在新风口，第二级空

气过滤应设置在系统的正压段，第三级空气过滤应设置在送风末端或其附件。 

2）在所有运行工况下都能保持空气过滤级所要求的过滤效果。特别是过滤器在高湿影

响下，其密封性和运转状况也要达到上述要求。一级和二级过滤器的过滤介质在高湿

影响下，不会产生潮解或实质性损坏现象，其阻力也不受任何实质性的影响。 

3）三级过滤的过滤器所使用的介质必须是“憎水”的。对未用过的空气过滤器的过滤

介质检测，在检测压差为 2000Pa 时，水不能渗透。安装在过滤器框架中的高效过滤器

单元，过滤器与框架之间的密封性，应该能在维持高于 2000Pa 的压差下，借助检漏仪

检验，用检测渗漏量来检验其密封性，要求不超过该过滤单元的额定流量的 0.003%。 

4）必须避免高效过滤器侧低于露点温度以下，因为在露点温度左右最适于细菌和真菌

的生长。通过过滤器介质的气流的湿度也不能超过 95%；然而为避免不必要的过滤器

阻力增高，相对湿度一般不得高于 90%。为了监测过滤器的运行状况，每组过滤器设

压差仪，压差过高表明过滤器已被尘埃堵塞。如有可能，对于三级过滤器最合适应安

装上能关闭的测量仪表。 

（5）系统中各部件 

1）送风机要安装在一级和二级过滤器之间，必须防止冷凝水进入风机。 

2）挡水器安装在第二级过滤前，采取适当的措施来保证水滴不能由加湿器或冷却盘管

带入系统下游的各部件。应抗腐蚀，易清洗，可消毒。《医院洁净手术部建筑技术规

范》对空调二次污染采取如下措施： 

①不应采用淋水式空气过滤器。当采用表面冷却器时，流经盘管的气流速度不应大于



2m/s，否则应设置挡水装置。 

②表面冷却器的冷凝水排出口，应设能自动防倒吸并在负压时能顺利排出冷凝水的装

置。在去湿工况时，应在系统运行 3min 内排出水来。凝结水管不能直接与下水管道相

接。 

③空调机组中的加湿器在加湿过程中不应出现水滴。加湿水应达到饮用水标准。加湿

器结构应抗腐蚀，便于清洁和检查。 

④加湿设备与其后的中效空气过滤器之间要有足够的距离。Ⅰ～Ⅲ级洁净用房的净化

空调系统，在中效空气过滤器前的空气相对湿度不宜大于 95%,到达末端过滤器前的相

对湿度不宜大于 75%。 

⑤空调机组箱体的密封应可靠，当机组内保持 1000Pa 的静压值时，洁净度等于或高于

1000 级的系统，箱体的漏风率不应大于 1%，洁净度低于 1000 级的系统，箱体的漏风

率不应大于 2%。 

⑥净化空调机组内表面及内置零部件应选用耐消毒药品腐蚀的材料或面层，材质表面

应光洁。 

⑦净化空调中所使用的末级过滤器应采用不吸潮、不长菌的材料制作，不允许用木框

制品，成品不应有刺激性气味。 

⑧新风机组中的第一级过滤的新风过滤器本身，应采用对≥5um 大气尘计数效率不低

于 50%的粗效过滤器，对≥1um 大气尘计数效率不低于 50%的中效过滤器和对≥0.5um

大气尘计数效率不低于 95%的亚高效过滤器的三级过滤器组合。 

 

 


