
 

 

 

洁净手术部过渡季空调冷源解决方案 

 

1．洁净手术部空调特点及要求 

洁净手术室温湿度的要求是以医学活动和医生病人舒适的需求设定的的。同时满足这

二个要求的室内温湿度的重合区为 21℃～25℃,相对湿度在 30%-60%之间。如果温度过

低虽然有利于控制细菌繁殖，但是影响医生操作灵活性，如果室内相对湿度过低使创

口边缘水分流失加快，影响创口的缝合；而温度过高相对湿度过大，不但高度紧张的

医务人员容易出汗,而且细菌易于繁殖,手术时的感染风险增加。洁净手术部温湿度要

求高于与诊室病房的 26℃相对湿度 60%夏季空调温湿度。严格的温湿度要求，是手术

部要求空调供冷的因素之一。洁净手术部一般都位于建筑物的内部无外墙外窗，内区

布置的手术部可以防止脏空气的侵入，但是，同时带来另一个问题是，房间不容易散

热。无论在冬夏季节和南北方地区医院的洁净手术部，洁净手术室降温是贯穿在进行

手术的全过程。但是,当洁净手术室空置时时,比如在早晨或者手术室间歇期间,手术活

动停止,里面的发热量全部消失,当冬季室外气温低的时候,维持手术室温度,则需要供

热，供热量的大小根据南北方医院有所不同。高密闭性、密集的医疗设备以及手术实

施聚集的衣服人员发热时手术部要求过渡季供冷的因素之一。 

综上所述,因为洁净手术部全年有比较严格的温湿度要求，而密闭的洁净手术部的发热

不能及时自然散热，需要冷源降温是持续全年发生的。同时导致了洁净手术部对空调

的依赖性很高，供冷运行时间长，冷负荷负荷波动大，手术部手术室间数越多，手术

室级越高，冷负荷越大，波动也越大。所以，洁净手术室对空调冷源要求是稳定可靠

地随时提供空调用冷冻水，在夏季，这个要求比较好满足，如果是在大楼里的手术部，

可以分享大楼的空调冷源，如果大楼没有集中空调冷源,可以为洁净手术部单独设置冷

源。但是,当春秋季节甚至进入冬季时,必须采取相应的措施,才能使得空调系统安全可

靠节能地运行,满足手术室要求。 

2．洁净手术部过渡季冷热源解决方案关键技术 

洁净手术部一般都是医院建筑的一部分，其夏季空调的冷源一般与大楼为水冷冷水机

组共用，夏季室外气温低的地区比如严寒地区也为手术部单独设置风冷冷水机组。 

过渡季通常指的是秋季及初冬和春季，这时的气温温度较低，但是洁净手术部内依然

需要空调供冷，在北京过渡季延长到室外气温-5℃左右，即室外气温在-5℃时冷冻机

仍然需要开启供冷。为了满足手术室供冷的要求，通常有三种解决方案： 

第一种直接开启夏季使用的水冷冷水机组。采用这种方案的关键点是冷冻机冷却水温

度应满足冷水机组的开机温度和冷却塔防冻。水冷冷水机组开机启动，对冷却水有最



 

 

低水温的要求，通常在 15℃左右，当室外气温低于 5℃时，冷却水系统中的水温与空

气温度基本相同，此时冷却水温度往往达不到冷水机组开机温度，表现为冷冻机开机

但不运行，为了满足冷冻机对冷却水最低开机温度的要求，需要设置冷却水加温措施。

冷却水加温可以采用单独设置冷却水旁通循环和板式热交换器加热循环解决，同时，

冷却塔需要设置防冻措施。这种系统投资最低，运行简单方便可靠，但不能充分使用

室外冷源，节能效果差。 

第二种采用冷却塔+板式热交换器系统。这种方案的关键点是防止冷却塔冻结。冬季水

冷冷水机组停止运行，采用冷却塔自然散热作为空调冷源，冷却塔的冷却水经过交换

器产生空调用冷冻水。对北方来说，因为冬季室外温度很低低于 5℃时，冷却水需要

上塔散热，需要设置电伴热防止冷却塔结冰。这种系统运行复杂，需要有较高的运行

技巧和比较长的运行摸索时间，投资较高。 

第三种采用自然冷却的风冷冷水机组系统。采用这种方案的关键点是单独为手术部设

置自然冷却的风冷冷水机组，并和手术部夏季用空调冷源系统进行切换。自然冷却的

风冷冷水机组和一般的风冷冷水的区别在于机组能够自动识别是否开启机组内的制冷

压缩机机。室外气温较低的时候，如果通过自然散热能满足水温要求，制冷压缩机停

止工作，只有当自然冷却不能满足要求的时候，才需要开启。因为是单独为手术部设

置的冷水机组，需要和夏季使用的冷水系统进行切换，根据系统不同，切换的地点也

不尽相同，并需要单独的补水定压等一套水系统装置，切换完成后才能正常运行。这

种这种系统运行相对简单，节能效果好，但投资较高。 

3．方案选择的建议 

洁净手术部过渡季冷源的确定要考虑的因素很多，第一要素一定是安全可靠，如果手

术室没有降温措施的时候，循环 1 小时气温大概提高 2－3℃，2 个小时左右温度就会

升高到 30℃，是非常危险的；第二要素是医院后勤运行空调的经验，冷源系统智能化

能弥补运行经验不足，但其自动控制自动调节智能化的程度根据自控设计、资金高低

每个医院区别很大，当智能化程度低的时候，要求人工操作的工作高，需要长时间的

经验积累才能安全运行；第三要素是系统节能，洁净手术部供冷时间长强度高，制冷

的耗电量大，运行费高，节能的系统对降低医院的成本非常有利。 

 

 

 

 

 


