
 

工业洁净厂房气体动力管道设计 

 

一、洁净厂房内气体动力管道的敷设 

1、气体动力管道一般包括蒸汽、压缩空气、氧气、氮气、天然气、真空管道，

洁净厂房是指工艺有空气洁净度要求高的厂房。气体动力管道一般属于 GC 类

压力管道。气体动力管道的干管一般布置在技术夹层内、技术夹道内，当有可

燃、助燃和窒息性气体时，应有良好的通风设施。气体管道的干管在厂房的进

口处，宜设置入口总阀、压力表、真空表、超压切断、放散管、计量装置、减

压装置及过滤器等。在室内气体干管的末端应当连接管径不小于 DN20 的管道，

并延伸到走廊端头或者其他适当的地方引下降管，在下降管上装设吹除阀，同

时设置缓冲箱。吹除时装设临时软管接至排风管或其他安全地方排出。掺杂气

体的主管、支管及分支管宜明装敷设。主、支管管末端可不设吹除阀。 

2、高（超）纯气体管线长度应尽量短，根据气体耗量确定管径，不宜设预留

口，不应出现“盲管”等不易吹除的部位；在气体终端纯化装置的进、出口处，

关键工艺设备的入口处以及必须进行取样的管段上应设置取样口。 

3、气体管道穿过洁净室的墙壁、楼板时，在墙壁（或楼板）的孔洞内管道不

应有焊缝，在孔洞的两侧应用不锈钢板封盖，不锈钢板与墙壁（或楼板）之间

应加设橡胶垫，不锈钢板用螺钉固定在墙壁（或楼板）之间，均应涂以硅胶密

封剂进行密封。 

4、可燃性气体和氧气管道的末端或最高点应装设放散管，放散管应高出屋脊

2 米。在可燃气体支管上应设岗位水封，在放散管上应设置全天候阻火器。 

5、在洁净室内，当使用可燃性气体或有毒性气体的设备较多时，应设置气体

浓度检测报警装置。 

6、氢、氧气或易燃易爆管道应有可靠的防静电接地措施。 

二、气体动力管道主材和阀门的选用 

管道材料应根据气体纯度的不同要求进行选择，高（超）纯气体管道材料应具

有化学稳定性好，吸附性差，渗透性小等特性。 

1、常用高纯气体管道应根据所输送的不同的气体和用途选用不同品种的奥氏

体不锈钢管，尽量不用铜材质造的管道，按纯度要求≥99.9999 应采用不锈钢

管。≥99.99 宜采用不锈钢管。＜99.99 可用无缝钢管。气体终端纯化装置入



口侧的高纯气体管道一般选用 0Cr18Ni9，0Cr19Ni10 有缝或无缝不锈钢管，但

对于不经过气体终端纯化处理而直接通往用气点的高纯气体管道宜采用无缝

不锈钢管。气体终端纯化装置出口侧的超纯气体管道及掺杂气体的管道一般选

用 0Cr17Ni11M02，1Cr18Ni11Nb 无缝不锈钢管道。接至工艺设备的管道应选用

不锈钢管或不锈钢波纹管道。不能使用聚四氟乙烯管或其他软管。 

2、输送无毒无味气体管如净化干燥的压缩空气管、真空管等一般选用热轧镀

锌钢管。 

3、高（超）纯气体管道选用阀门应选用密封性良好的针型阀、球阀、隔膜阀、

真空阀及角阀等；并注意介质的压力要求，对易燃易爆气体使用阀门时压力应

提高 1-2 个等级。在洁净室内禁用铜和铜合金的阀门。取样阀应选用不锈钢波

纹管密封阀。选用阀门材料阀体、阀杆为 0Cr18Ni9；波纹管为 1Cr18Ni11Nb；

阀座、填料为聚四氟乙烯；密封垫可用不锈钢有色金属或聚四氟乙烯。 

4、视工艺生产、洁净室或局部洁净设备的洁净度等级要求合理选用气体管道

的高效过滤器。 

三、管道的连接 

1、管道的连接应采用特制的成型管接头，三通弯头等进行套管焊接，对于不

锈钢管必须采用氩弧焊打底，施焊时在管内通入氩气（以高纯度氩为好），其

管道附件的制作材料应与其配管材料相同。 

2、管道与设备、阀门的连接应视具体情况采用法兰、螺纹、卡套或其他密封

性能优良的连接方法，螺纹连接宜采用锥螺纹连接为好，这种连接方式，不需

要密封垫，但必须在螺纹部分涂上密封剂后方能拧上，不能使用密封带。采用

平螺纹连接时，必须加密封垫，其密封性亚于锥螺纹连接方式。 

3、高（超）纯气体管与阀门，附件连接用的密封垫材料应采用不锈钢，有色

金属（如镍等）、聚四氟乙烯和氟橡胶等。 

4、管子的切割不得使用氧炔焰，可采用手工活机械切割，切口应与管轴线垂

直。管切口表面平整不得有裂纹。不锈钢管道粘有大量油脂类灰尘，应放入清

洗槽清洗，油管道须按设计要求进行脱脂处理。脱脂方法：脱脂溶剂采用四氯

化碳、二氯乙烷或蒸馏乙醇。管道外表面脱：用浸有溶液的抹布擦抹，然后自

然风干。管道内表面脱脂：将溶液灌入管段内，灌入量占管段体积 70%，将管

段两端堵严，水平放置 10-15 分钟，每 5 分钟滚动一次，滚动 3-4 次，倒出溶

液，用氮气吹干，吹至无溶液气味为止。继续自然放置 24 小时然后用木塞将



管道两段堵严备用。 

四、系统实验 

1、系统安装完毕后应作气压强度试验，不得作水压试验，气压强度试验采用

含尘粒径不大于 0.5um 的氮气等惰性气体，以 1.5 倍的工作压力进行试验，保

压 10 分钟，用外涂肥皂水或检漏液检查，以不漏为合格。 

2、气压强度试验合格后作气密性试验，用以气压强度试验相同的气体以

1.05-1.10 倍工作压力进行，保压 30 分钟，用外涂肥皂水或检漏液检查，以

不漏为合格。 

3、气密性试验合格后再进行管道泄漏量试验，试验压力为工作压力，保压 24

小时，以小时平均泄漏率小于 5‰为合格。 

4、吹扫和检验 

（1）系统投入使用前，用干燥净化的压缩空气彻底吹扫，吹扫时间一般为 24

小时。 

（2）吹扫后，用干燥净化的压缩空气进行露点和洁净度检查。 

a.露点检查：用两台微量水份分析仪，分别设在管道系统始、末端，分析气体

中的水含量，管路末端的水含量不超过管路始端的水含量 10%为合格。 

b.洁净度检查：用两台粒子计数器分别设在管路系统的始、末端，分析气体中

的粒子数，管道末端大于 3.5um 的粒子数比管道始端的粒子数增量每升不多于

3.5 粒为合格。 

五、验收 

工程验收按现行国标《工业管道工程施工及验收规范》的相关条款进行。 

 


