
洁净用房空气处理装备的探讨 

 

一、空气冷热处理方案的选型要求 

1、夏季处理方式 

（1）冷水直接喷淋冷却兼除湿。在不改变空气含菌量和水质的前提下，采用低于室内空气状态“露点”

的低温水直接喷淋，在对空气进行冷却的同时兼除湿，多用于工业用途。医院净化空调慎用。 

（2）采用表面冷却器冷却除湿。在确保水温足够低的前提下，采用低温水流经翘片式表面冷却器内部的

管路，利用管内低温水及铜质管壁与铝质或不锈钢翘片间的导热效应，对流经翘片外表面的空气进行冷却

除湿。 

（3）采用蒸汽冷却除湿。在通常中央制冷站供应的水温不能满足冷却除湿要求、不便于外界冷水接入的

场合或因医疗工艺需要快速冷却时，利用冷媒蒸汽直接蒸发式盘管翘片对空气进行冷却和强力除湿。 

（4）再热应优先选择易于获得的热水再热。净化空调系统冷热源优先采用无需付出附加代价而获得热水

的四管制热回收型热泵机组。 

（5）采用电热器件直接再热。在净化空调中因采用规范或医疗工艺要求的风量，对空气经过冷却除湿后，

为维持室内温度控制，且简化空气处理程序，在用电负荷满足安全使用要求的情况下，电再热可以使用，

但在电再热元件后应采取必要的防火安全措施。 

（6）采用蒸汽间接加热作为空气的加热或再热。在医院全年持续稳定提供蒸汽或有快速降温、升温要求

的场合应用。 

（7）在室外温湿度较高、室外空气的绝对含湿量较高，且排风中有毒有害气体含量极低、排风量与新风

量大致平衡的场合，可以考虑采用转轮除湿机对新风进行除湿预处理，室外温度较高的新风先经过与排风

的换热预冷却，后经转轮除湿至设计要求的绝对含湿量点，再与室内回风混合后冷却至需要的状态点送入

洁净室，吸收余热余湿。 

2、冬季处理方式 

（1）热水直接喷淋加热加湿。在不改变空气含菌量和水质的前提下，采用高于室内空气状态点的高温热

水直接喷淋，在对空气进行加热的同时兼加湿，多用于工业用途。医院净化空调慎用。 

（2）采用表面加热器加热。采用高温蒸汽或高温水流经翘片式表面冷却器内部的管路，利用管内高温蒸

汽或热水及铜质管壁与铝质或不锈钢翘片间的传热，对流经翘片外表面的空气进行加热。此种加热方式当

项目所在地附近有易于获得的发电厂背压蒸汽或集中供应的热水，经经济对比分析能有效降低运行费用时

宜优先采用。 

（3）采用电热式蒸汽加湿器或医院集中供应的高温蒸汽直接加热加湿。在控制室内湿度的前提下，先利

用蒸汽或热水进行预热，再采用蒸汽加湿，通常用于冬季低温低湿环境条件下的洁净室的空调系统；净化

空调系统常用的加湿器分以下几种： 

①干蒸气加湿器：利用外部热源蒸气，通过加湿器的套管和汽水分离器将冷凝水析出排除，干蒸汽对空气

进行等温加湿，无需再消耗电能。 



②二次蒸汽加湿器：利用外部热源蒸气，通过换热盘管对水进行加热产生的二次蒸汽为净化空调系统提供

加湿，这种加湿方式对一次蒸汽的品质要求不高，对水质也没有太高要求，水垢量少且容易去除。 

③电热式加湿器：为确保电热元件的使用寿命，应采用纯水。 

④电极式加湿器：为保证加湿效果，不应采用纯水或低电导率的水。 

（4）冬季新风预热应优先采用蒸汽或热水预热，当采用热水预热时，系统应具备有效的防冻保护措施；

当用电负荷余量充足且电价较低时，电加热可以用于新风预热，但在电再热元件后应采取必要的防火安全

措施。 

（5）选择溶液调湿系统时，应注意输送空气不应对医疗场合的重要医疗设备带来腐蚀危害，用于围护结

构装饰的材料也应具备足够的防腐性能。 

二、空气冷热处理的设计要点 

1、系统的冷热负荷、湿负荷应进行逐时计算，采用的送风量和新风、排风量要同时满足热湿平衡要求，

新风机组、循环机组要适当留有负荷余量。 

2、应根据洁净室的空气洁净度和细菌浓度控制要求选择合理的各级过滤器组合，确保洁净室的空气始终

处于可控状态。 

3、非阻隔式空气净化装置不得作为末级净化设施，末级净化设施不得产生有害气体和物质，不得产生电

磁干扰，不得有促使微生物变异的作用。 

4、在可能产生有害气体的场合不宜采用新风、排风有直接接触可能的热回收方式，而应采用间接换热的

热回收方式，防止交叉感染、污染新风。 

5、需要全天连续运行的净化空调系统应优先选择密闭性能良好的空气阻隔式过滤器作为机组内部各级过

滤器，并应采取防止机组内壁滋生细菌的控制措施，不宜采用紫外线或臭氧作为机组辅助灭菌装置。 

6、在允许空气内部循环的洁净室可以设置静电除尘灭菌装置作为改善空气品质的辅助手段。 

7、负压手术室顶棚排风口入口处以及室内回风口入口处均必须设高效过滤器，并应在排风出口处设止回

阀，回风入口处设密闭阀。正负压转换手术室，应在部分回风口上设高效过滤器，另一部分回风口上设中

效过滤器；当供负压使用时，应关闭中效过滤器处密闭阀，当供正压使用时，应关闭高效过滤器处密闭阀。 

8、负压手术室、负压洁净室回、排风口高效过滤器的安装应符合现行国家标准《洁净室施工及验收规范》

GB 50591 的有关规定。 

9、在可能对重要医疗设备的电子控制器、执行器等产生电化学腐蚀的场合，宜慎用溶液调湿的新风处理

方案。 

10、应根据受保护对象选择安全合理的气流组织。 

11、根据洁净室相对邻室的安全控制要求选择正确的压力梯度和压差，使洁净室的感染风险始终处于受控

状态。 

12、优先选择安全可靠、合理的空气处理方式，确保系统符合节能要求。 

13、空气处理的风量或换气次数应满足洁净区域相应的洁净度最低要求。 

三、净化常见的处理设备、设施 



1、高静压净化风机盘管：风机的出口静压高于普通舒适性空调，在回风口及送风口设置相应等级的空气

过滤器对空气进行净化处理的风机盘管，一般回风口不允许直接敞开于装饰吊顶内，而是采用下进风或后

侧进风静压箱过渡，出风管的气密性要求较高，冷凝水接水盘的水封密闭高度较高，常用于洁净度要求较

低的净化场所。 

（1）高静压净化风机盘管仅适用于洁净度级别较低的场合，风机盘管送回风两侧均必须采用风管密闭连

接。 

（2）净化风机盘管服务区域的新风必须单独预处理且由新风承担大部分湿负荷和部分室内冷热负荷。 

（3）净化风机盘管必须选择低阻或超低阻过滤器，且应选择更换时对洁净室影响最小的安装方式。 

（4）净化风机盘管的出风口应选择能保证将空气送达工作区域的形式。 

2、以水为冷热源载体的组合式净化空气处理机组：由进风段（混风段）、粗中效过滤段、风机段、亚高

效过滤段、冷热处理段、加湿段、出风段等多个功能段组合的封闭的空气处理设备，即通常所说的净化空

调机组。设备依赖于集中供应的冷热水，对于气密性要求较高，通常采用自动控制系统辅助运行。由净化

新风机组和净化循环机组等组成，可用于任意净化级别的空气净化系统。 

（1）净化新风机组宜优先选择能保证采集清洁新风的空气过滤措施，以保护设备内部各级空气过滤器及

换热设备。 

（2）净化新风机组及循环机组的供冷供热能力、送风量及风机全压或机组的机外余压应根据所在地的气

候特征及洁净室的洁净度和相对于邻室的压差留有足够的富余量。 

（3）净化新风机组及循环机组的控制程序及传感器、执行器等应满足温湿度控制要求的精度，机组的风

量和冷热量应能连续可调。 

（4）净化新风机组及循环机组出厂前应经过热工性能及严密性检测并出具合格证书，机组的漏风率：在

保持 1500Pa 静压下，用于Ⅰ级、Ⅱ级洁净场所时不应大于 1%，抽检率为 100%；用于其它洁净场所时不大

于 2%，抽检率不小于 30%且最少为 1 台。当机组因场地条件所限必须拆解运输时，应在安装现场进行组装

并重新密封，做漏风量检测，漏风率控制指标及抽检率与出厂时要求相同。 

（5）净化新风机组及循环机组安装时应考虑隔振，机组应保证水平，并采取有效的防水平位移措施，机

组与外部电气管道、水管、风管的连接均须采用柔性连接，电气管道必须保证密闭。 

（6）净化新风机组及循环机组安装时，不同段位的冷凝水、蒸汽凝结水的排放均应采用各自独立的带水

封的间接排放，并应能保证在机组在夏季工况下投运 5min 内顺利排水。 

（7）当采用集中预处理的新风调湿方式供应多台循环机组新风时，为保证湿度指标，循环机组的表冷器

和加湿器应考虑足够的湿度调节能力。 

（8）采用新风承担值班送风的全空气系统，应采取控制新风送风湿度的降湿措施。 

3、自带直接蒸发冷（热）媒的组合式净化空气处理机组：由进风段（混风段）、粗中效过滤段、风机段、

亚高效过滤段、直接蒸发式冷热处理段、加湿段、出风段等多个功能段组合的封闭的空气处理设备，即通

常所说的直膨式净化空调机组。设备不需要提供冷热水，相对独立性较高，对于气密性要求较高，通常采

用自动控制系统辅助运行。由净化新风机组和净化循环机组等组成，可用于任意净化级别的空气净化系统。



该机组技术要点参见以水为冷热源载体的组合式净化空气处理机组。 

4、立式组合式空气净化设备：将净化空调机组各功能段组合在立柜式机组中，在保证净化功能的前提下，

可以节约设备占据空间，简化管道系统，适用于场地狭小的场合。 

（1）立式空气处理机组的回风口不应设置在宽度超过 3.5m 的洁净用房的一侧，且送回风及气流组织不应

违反相关规范的规定。 

（2）立式空气处理机组的安装位置应考虑在检修时不允许产生二次污染。 

（3）有严格噪声控制指标的洁净室，不应将机组直接安装在洁净室的室内。 

（4）直接安装于洁净室内的立式空气处理机组应设置冷媒排泄管道并采取紧急泄压措施，防止洁净室内

部漫水。 

5、蒸汽加湿装置：直接采用蒸汽或电加热、电极式加热产生的干蒸汽，在冬季或低湿天气对空气进行加

湿的装置，常用于医院净化工程的有一次蒸汽加湿器、二次蒸汽加湿器、电热式加湿器、电极式加湿器等。 

（1）采用蒸汽加湿器的系统应采取适当措施确保送入空调设备的蒸汽为饱和的干蒸汽，防止因蒸汽带水

造成水雾二次蒸发。 

（2）冬季室外温度较低的地区，应采取适当措施对新风进行预热。 

（3）加湿器应能在加湿过程结束停机后及时将设备内部存水排净，保证系统无染菌的可能。 

6、阻漏层送风天花：根据阻漏层理论而制成的可集中于工作区上方送风的设备。 

（1）可以阻挡过滤器边框和滤芯的两种漏泄，省去抗漏堵漏的麻烦和费用。 

（2）可以不在室内换过滤器。 

（3）提高了送风气流在工作区的均匀度。 

（4）装置只有 35～25cm 厚，降低了层高要求。 

（5）工业化生产，现场整体吊装，省时美观。 

 

 

 

 

 

 

 

 


